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Leo; el

protagonisto de
nuestro historia.

Estow es la fomiliav de Leo;, unw nivvo-de 12 avios,
al que veremos muicho-por aqui

sy oventuras.




Destinaoa
a alumnops
e 12 ole
Educacton
Secundaria
Obligatoria
(EsSO)

Contenidos
Biologia y geologiav

* Bloque 2: ‘La Tierra en el universo’

* Bloque 6: ‘Los ecosistemas’

Los contenidos de esta unidad didactica estan redactados
segun los articulos 22 a 31y 32 a 38 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, tras su modificacion realizada por
la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre.



Objetivoy

Conocer la composicion y la organizacion de los suelos
Describir qué es un suelo contaminado

Identificar las actividades que pueden contaminar los
suelos

Distinguir los diferentes tipos de contaminantes

Conocer los efectos de la contaminacion de los suelos en la

salud humana y en el medio ambiente
Proponer actividades preventivas para
evitar la contaminacion de los suelos

Aprender enseflando

Investigar y recabar informacion sobre los problemas de
contaminacion ambiental actuales y sus repercusiones, y

desarrollar actitudes que contribuyan

.
a su solucion. LN
. . P')
Valorar la importancia del suelo y 7 )
, N
los riesgos que comporta su \ )
4

sobreexplotacion, degradacion o

pérdida.



Eyt'a/nda/re/y de
apr e
evaluables

* Relaciona la contaminaciéon ambiental con el
deterioro del medio ambiente, proponiendo
acciones y habitos que contribuyan a su solucién.

* Reconoce la fragilidad del suelo y valora la

necesidad de protegerlo.

Competencias clove

Las competencias clave que se van a trabajar en
esta unidad didactica son:

e Comunicacion linguistica )

* Competencia digital X.)

* Competencias sociales y civicas

* Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

* Conciencia y expresiones culturales
e Aprender a aprender




Metodologia

En la presente unidad didactica, los alumnos
aprenderan a través de las actividades
propuestas, esto se conoce como modelo
Constructivista. Se trataran los saberes
conceptuales, procedimentales y actitudinales
que conseguiran desarrollar su actividad
mental.

Parte lé@im

Parte creativa




Antes de empezowr

a trabajar sobre la contaminacion del suelo, nos gustaria que
contestaras a estas cuestiones.

Completa la siguiente tabla, marcando con una cruz la casilla
correspondiente.

No lo sé | Lo sé un poco | Lo sé bastante | Lo sé bien Lo puedo explicar a mis compafieros

1 2 3 4 5

En los siguientes cuadros hemos incluido situaciones en las que se
puede provocar la contaminacion de los suelos. Escribe en su
correspondiente casilla cdmo clasificarias cada una de estas formas de
contaminacion, con las siglas que te indicamos.

i : Natural (N), Artificial (A) :
: : Quimica (Q), Bioldgica (B), Radiactiva (R) i
1 - Medio: Suelo/subsuelo (S), Acudtica (AC) :

Central nuclear Volcan

Fertilizantes Vertedero




Actividades

A continuacion se mostraradn algunas
de las aventuras que vive Leo al salir
de clase en formato cémic.
Después, se planteardn actividades
y experimentos.

Leo, ipor fin nos vamos
air de acampadal. La

Naturaleza nos espera.
Vamos a respirar aire

puro, beber agua limpia
y disfrutar de la
vegetacion vy del
paisaje.



1. [EEMPEZAMOS! UN DIA EN EL CAMPO.
DESCUBRIENDO EL SUELO

Leo, tiene mucha
ilusion por ir con su
madre a la acampada.
Lee las siguientes
viletas y acompanale
al campo.

Leo, ;estds

——

iSi abuela!
preparado s=—== Tengo ganas
parair a |ﬂ? de que llegue r
acampada P mama ya f .s
= 7 ara irnos.
o / oy p
iy e e 1 =
f

T

Vale mama, Cada vez
ihasta el
martes que Leo se
|
abuelos! va, espero
Leo, nos que vuelva
— | vamos ya, para la
despidete de ..
los abuelos. sigulente
aventura.
El proximo | |23 Tengo que o~
A ,,-f pasar por e ——
sabado - casa para 1WJ
: ale, eso
vienen a . recoger las
seran dos mochilas. -
comer, eso minutos. — — =
S Pasa . - - =7 "*
| “rapido. - o ey T SRS S
" ,___,.I-ll-‘-h_. _':—-' 0 4 =
e - — —= |

llegado. No
tires nada al
suelo y cuida
del medio
1$] ambiente.

|/

Claro, recoge
un poco mas
de lefia y te
cuento.

Lo haré
mama, pero
;sabes de
que se
compone el

Como podéis observar,
Leo es un nino muy
curiosos, le gusta
mucho la Naturaleza y
aprender cosas de ella.
éEres tu como él?

o



Por fin voy a
saber mas de
los suelos

Loy

Puedes encontrar informacion en:
http://www.fao.org/docrep/006/w1309s/w1309s04.htm
http://www.fao.org/3/a-i3361s.pdf q



Te proponemos que leas el siguiente texto y lo comentéis todos juntos
en clase.

El suelo desempefa una serie de funciones clave tanto
medioambientales como sociales y econdmicas, que resultan
fundamentales para la vida. La agricultura y la silvicultura dependen
del suelo para el suministro de agua y nutrientes asi como para su
soporte fisico. La capacidad de almacenaje, filtracion, amortiguacion
y transformacién convierte al suelo en uno de los principales factores
para la proteccion del agua y el intercambio de gases con la
atmodsfera. Ademas, constituye un habitat y una reserva genética, un
elemento del paisaje y del patrimonio cultural asi como una fuente
de materias primas. Para que el suelo pueda desempeiiar sus
numerosas funciones, es necesario mantenerlo en buen estado. No
obstante, hay pruebas de que el suelo puede estar cada vez mas
amenazado por una serie de actividades humanas que podrian
contribuir a su degradacion. El suelo se enfrenta, entre otras, a las
siguientes amenazas: erosion, disminucion de la materia organica,
contaminacion difusa y local, sellado, compactaciéon del suelo,
pérdida de biodiversidad y salinizacion.

Fuente: Hacia una estrategia tematica para la protecciéon del suelo.
Comisidn europea,2002.

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

éQué pensais de
lo que acabais
de leer?
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2. LOS SUELOS ESTAN AMENAZADOS

POR LA CONTAMINACION

Leo, acaba de llegar de
la escuela. Sus ganas
de aprender siguen.

100L BUS

(Jue ganas
tengo de
volver a
casa...

E il TR
¥ LA Leo, haz los
deberes que
esta tarde
tienes
partido.

Si mama, hoy
solo tengo de
biologia.

Aunque seguro
que Leo no me
pregunta hasta
después del
partido.

A ver cuando
llegue a casa
gué pregunta

tiene Leo
para mi.

Veremos ...

muchas
- ganas de
Hijo, ; estas jugar, pero
preparado recuerdame
para Claro Leo,al | __—_ _——Jquete
divertirte? | ja0ar a casa 7| pregunte una
te explico lo ——-— - |duda
== que sea. despues.

i Si! Tengo

Pap4d, ;iqué
pasa cuando
se contamina
un suelo

el

La cabeza de Leo esta
llena de enigmas. Esta vez
le ha tocado a los suelos y
a una de sus amenazas: la
contaminacion. Leo sabe
gque los suelos son
esenciales para la vida de
la Tierra y las personas.

11
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éQueé significa qué un
suelo esté
contaminado?

ﬁeo, primero podrias leer IM

que dicen los expertos y
luego hacer un
experimento y comprobar
tu mismo el dafio que hace
K un suelo contaminado

La introduccidon de agentes contaminantes en el suelo puede
tener como resultado danos al suelo o bien la pérdida de
algunas de las funciones del mismo y la posible
contaminacion cruzada del agua. La concentracidon de dichos
contaminantes en el suelo por encima de ciertos niveles
entrafia un gran numero de consecuencias negativas para la
cadena alimentaria y por ende para la salud humana asi
como para todo tipo de ecosistemas y otros recursos
naturales.

Fuente: Hacia una estrategia tematica para la proteccion del
suelo. Comisiéon europea,2002.

Un suelo contaminado es aquel cuyas caracteristicas fisicas,
guimicas o bioldgicas han sido alteradas negativamente por
la presencia de componentes de caracter peligroso de origen
humano, en concentraciéon tal que comporte un riesgo para
la salud humana o el medio ambiente. Los suelos pueden
contaminarse con compuestos quimicos, por ejemplo con
metales, con compuestos bioldgicos, por ejemplo
microorganismos patogenos o con compuestos radiactivos,
como ocurrié en Cherndbil y en Fukushima.

..lllllllllllllllllllllllllllllll
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N alhora wn experimento ...

Dos o tres semanas antes de empezar con la unidad didactica se
hacen grupos de 4-5 alumnos y cada grupo siembra tres macetas
con tres lentejas en cada una.

Pasados unos 20 dias, las lentejas ya habran crecido y podremos
empezar con el experimento. Los materiales que vamos a
necesitar son:

* 3 macetas por grupo, también puede ser un
recipiente de yogurt con agujeros por abajo.

* Aceite usado.
* Detergente liquido.
e Rotulador permanente.

Los pasos a seguir para la realizacion del experimento son los
siguientes:

1. Numerar las macetas con el rotulador para poder
diferenciarlas. La maceta 1 sera la control (no se alterara el
suelo), a la 2 se le anadira aceite usado y a la 3 detergente
liquido.

2. Afadir 20 mL de cada producto a Ila maceta
correspondiente (a la 2 aceite usado y a la 3 detergente).

3. Realizar observaciones a 24 horas y a los 8 dias.
Rellenar la ficha con los cambios que se produzcan.

5. Recordar que hay que regar las macetas con agua todos los
dias.

-

Las macetas deberan
tener este aspecto,
aunque vuestras
lentejas habran
K crecido mas.




24 horas

éAlguna observacion mas a tener en cuenta?

8 dias

éAlguna observacion mas a tener en cuenta?

éPreparados
para la
siguiente
aventura?




3. JQUIEN INTOXICA LOS SUELOS?
Leo, va a disfrutar de T ﬂﬁl:’Ll:LLL[ 7 =

la visita a una mina | ﬁfeunetum

con su abuela. Lla | tendra
— ~ | preparada la

abuela sabe que a === | abuela hoy?
Leo le interesa todo :

aquello relacionado
con los minerales ya
gque tienen una
coleccion en casa.

He preparado con
mucha ilusion
esta excursion

Leo, no te

imaginas Creo que te
donde vamos va a gustar el

sitio.

Hay minas a cielo
abierto pero yo
trabajaba en una
subterranea

éSabéis que
los minerales
se originan
por procesos
geoldgicos?

Es una mina.
Ahi trabajaba
tu abuelo

hace mucho

£ Qué es esto
abuela?
-

i —_—
-
;Y crees gue ) El padre de Leo ya le

la actividad
minera puede
afectar :al
suelo?

explicdé qué pasa cuando
un suelo se contamina,

N ahora Leo tiene curiosidad
:ﬂ?'ﬂjsaber | por conocer todo aquello
qué cosas que puede contaminar los

pueden it
contaminarlo, || suelos.

= 15

Cuéntame
mas cosas

¥,




CAUSAS DPE LA CONTAMINACION

Pricticas Gestion Almacenamiento Lixiviados de Vertido no
agricolas inadecuada de inseguro de vertederos mal controlado de
deficientes desechos sdlidos residuos quimicos administrados residuos
y nucleares domésticos,
I industrial
- ~r peligrosos - . :: es

-~

ﬁ

Las ciudades en expansitn estién produciendo

una cantidad cada vez mayor de residuos sdlidos
municipales. El B0% de nuestros residuos no se

& reciclan y terminan en vertederos, contaminando
nuestros suelos

al o

Crece un 3.21 cada ano. El

HEEDER ' e~
o Yiincinlsinoniss | «®» N\ .
L ERCO NTATTIITE CIOT . R ad |
»

HELSTIELC

Actualmente se producen
comercialmente entre 50,000 y

.000 sustancias quimicas a
gran escala y se prevé gue su
produccién aumente un &% anual
hasta 2030

58Y de los suelos agricolas
de Europa presentan miltiples | El ndmero de avtamdviles en toda el
Alrededor de &.000 millones de residuos de plaguicidas. la mundo se duplicara para el afio
persanas viven en los 96 mayores mitad de los cuales son 2040. Las carreteras son las

ilegales en la actualidad mayores y mas dinamicas fuentes
de contaminantes como metales
pesados y contaminantes organicos
zonas mineras disminuye en un ldxicos, gue representan un riesgo
en relacidn con las zonas mas o | — para los suelos agricolas y las zonas
alejadas F,-’/ \\ urbanas aifya:emsl

Fuente: FAO

paises productores de minerales.
Debido a la contaminacion del suelo,
la productividad agricola en las

Vaya... existen muchas causas por las que
se contamina el suelo. Eso tiene que
cambiar en algin momento. /‘ @




P




Como has podido ver, existen
un monton de actividades
gue pueden contaminar los
suelos. Ahora te habran
quedado mas claras las ideas
que tenias sobre cada una de
ellas.




4. DPESCUBRIENDO LOS
CONTAMINANTES

Si, hijo mio, ya
me lo
| contaron ayer aprendido de
| 1a abuelay el donde viene

i abuelo.

Si, pero ahora
g | me gustaria
saber que
contaminantes
son los que
llegan al suelo

algunos estan
en la
naturalezay
otros los ha
producido el
hombre

Leo, se -S‘b‘

...... llaman iComo que
compuestos los ha
de sintesis y producido el
muchos son hombre?

&9 utilizados en
las

actividades
¥ industriales

19



Veo que con eso
se pueden
producir muchos
contaminantes...

POSIBLES RESIDUOS

ACCIONES CONTAMINANTES PRODUCIDOS

Pintar coches en una
fabrica

Tintar unos zapatos de piel

Repostar en la gasolinera

Comprar un paguete de
folios

Funcionamiento de una
depuradora de agua
potable

Tirar el aluminio del
bocadillo al suelo

Comer carne de cerdo de
bandeja de plastico

20
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5.iEL SUELO ¥ NOSOTROS EN
PELIHRO!

Leo cada vez es mas
consciente de que |las
personas estamos en peligro
si se siguen contaminando
los suelos.

contaminantes |-
que hay aqui

-

Si Leo, esto \

Chemical and Plastics Corporation utilizé
un canal (Love Canal) como vertedero de

Sobre ese canal se construyd una
escuela y casas y al cabo de los
muchas
causa
contaminantes del canal.

anos hubo
enfermas a

sus residuos. 21 000 toneladas de
residuos (metales pesados, dioxinas,
compuestos aromaticos  policiclicos,
pesticidas, etc.) fueron puestos en el
canal.

personas
de los

A partir de 1942 la empresa Hooker

Me recuerda a la
es un contaminacion del
vertedero Love Canal
incontrolado
y no tiene
recogida de
lixiviados

22




5.iEL SUELO ¥ NOSOTROS
EN PELTHRO!

1. Contesta la siguiente cuestién con la ayuda de la FAO.

Nombre y apellidos Curso

éCémo crees que afecta que el suelo se contamine a la salud de las
personas? ¢Qué pasaria si se contaminara un huerto en el que se
cultivan hortalizas y después nos las comemos nosotros?

Podéis encontrar informacion en:
http://www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1126977/

2. Realiza un dibujo en el que muestres qué es para ti que nosotros estemos en
peligro debido a la contaminacion de los suelos. Cuando acabes, sal a la pizarra
con tu dibujo y explica en que consiste.

Con esto, los alumnos tendran una vision mas amlolia ya que cada uno puede
que tenga una concepcion distinta de lo que es el suelo y los problemas que
tiene la contaminacion en él.

25






3. Vamos a realizar un experimento para ver cdmo afecta la lluvia acida
cuando cae sobre un suelo calizo.

Formar grupos de 4-5 integrantes para no realizar tantos experimentos.
Para ello vamos a necesitar:

eTres vasos de precipitado medianos por cada grupo.
eTres tizas por cada grupo.

eJugo de limodn.

eAgua.

e\/inagre.

El procedimiento para simular el efecto de lluvia acida es el siguiente:
1. Comenzamos con poner cada uno de los liquidos en los vasos de
precipitado, es decir, en un vaso el jugo de limdn, en otro el agua y en
el ultimo el vinagre.
2. Una vez rellenados los vasos, colocamos una tiza dentro de cada
uno de ellos.
3. Observamos como va cambiando el estado en cada uno de los
Vasos.
4. Al pasar 5 minutos, volvemos a observar como va nuestro
experimento.

Vinagre

ﬁ‘} iQué ganas tengo de ver que pasa!
A7

25



Con este experimento se explica lo que ocurre cuando la lluvia acida
impacta sobre un suelo calizo, en este caso la tiza representa al suelo
calizo.

En los vasos de jugo de limén y de vinagre, lo que ocurre es una
reaccion acido base.

En el vaso de jugo de limén, el carbonato de calcio de la tiza reacciona
con el acido citrico del limén. Las burbujas que se escapan en la parte
superior es el dioxido de carbono que se desprende en la reaccidn. La
espuma que se ve encima del vaso de jugo de limoén es el citrato de
calcio.

En el vaso del vinagre, el carbonato de calcio de la tiza reacciona con
el acido acético. Por ultimo, en el vaso del agua, podemos ver que no
existe ninguna reaccion.

Lo que ocurre cuando la lluvia acida cae sobre suelos calizos es que va
disolviéndolos poco a poco y los deteriora. La lluvia acida es uno de
los contaminantes naturales que pueden suceder y afectar a los
nutrientes del suelo.

| 4 Arboles

H,0 S sy W L ¢ afectados
< L B  por la lluvia

acida
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. AYUDA A PREVENTR SU
CONTAMINACION

Leo, cada dia esta mas preocupado por la contaminacion de
los suelos ya que conlleva serios peligros para la salud
humana y el medioambiente.

I f// Leo, arregla

tu habitacion
¥y ve contu
padre.

# |
||I

&

el

Si mama, Porfin he
ahora voy... terminado.
L
".l"‘ﬂ' 1 Hijo, vamos,
- G que llegamos
&
v
Ya han
£.40] Leo, has PR llegado, jqué -
cogido todo? | ee S;Fau%aje:?m bien! Mira quién
’ Y |H viene por ahi.
| ~N coche esta | _
il mafiana. (| = S
M fr==a rarana. ) T I
| 3 e | : =
é‘ o
—1L J _ . . o
R -
Abuelo, ;qué Van a abrir E . ‘_'—3 -
! estan una nueva e -
haciendo © O || fabrica. e
ahi? = . i T
- . _-_:".-,'_'.-‘- « - b - =i
i |l_ = : Fe T :
Y~ SR e Pero mira
9@ r - o 1 como quedd
-] TENemos que > la que s
€ hacer algo, — abrieron hace 52
4 podria ser = —_:_'_:::_."—-— poco... 3
i | ~{ peligroso, = [
E abuelo. - B L o <
~ === A
e e = = 1,..-—-—’/ A

con las
obras, no te

dafio.

1

<
Ten cuidado

vayas a hacer

|

i abuela,
pero
debemos
actuar rapido.

Pero... ;jqué
podemos

hacer? cAlguna

idea?
|~
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Se van a realizar unas jornadas de educacion ambiental para
los padres en las que los alumnos seran los profesores.

Se trata de explicarles a los padres algunas medidas de
prevencion que se puedan llevar a cabo para evitar la
contaminacion de los suelos.

Puedes ayudarte con un mural que puede quedar luego
expuesto en la escuela. Las flechas que vienen a continuacion
pueden servirte de guia para realizar los murales.

ENERO
FIUNBIAL BE, LA

Fuente: Recursos para la educacién ambiental.

Algunas ideos

( ) GOBIERNO
[ ¢

Y EMPRESAS
INDUSTRIAS \
Promover
procesos industrialesb SOCIEDAD
respetuosos con el E ‘ CIVIL
medio ambiente AGRICULTURA
Adoptar practicas L f

_?,’\ de gestion .
sostenible del TRANSPORTE
| Promover y ’ W/

suelo
utilizar el o
. [ ) transporte )i
MINERIA . sostenible :

Incluir
medidas de : '
i GESTIONDERESIDUDS  SEASIBILZACION
en el plan Reducir los residuos, reciclar las causas y los
minero y reutilizar los productos

impactos

Fuente: FAO
29
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